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一、概况 

1. 生产者信息 

生产者名称：江铜华北（天津）铜业有限公司 

地 址 ：天津市北辰区大张庄镇津围公路 1295 号 

法定代表人：魏斌 

授权人（联系人）：王洪健 

联系电话：15122859067 

企业概况： 

江铜华北（天津）铜业有限公司（简称江铜华北）注册成立于

2014 年 12 月 16 日，注册资金 6.4 亿元，公司统一社会信用代码为

91120113300598315J，是世界 500 强企业江西铜业集团有限公司和中

国制造业 500 强、中国民营企业 500 强企业天津华北集团有限公司为

响应国家创造混合所有制经济的号召、强强联合，合资成立的一家国

有控股企业。企业坐落于天津市北辰区津围公路 1295 号华北集团有

色金属工业园内占地面积 106810 ㎡。 

公司主要产品为 8mm 电工用圆铜线坯，产品主要应用于电线电

缆、电磁线、汽车线束、光伏线等领域。主体设备是 SCR4500 铜杆连

铸连轧生产线，该生产线由美国南方线材公司、美国罗克韦尔电器公

司、德国西门子公司联合开发的高精密设备,其设备性能及技术均属

世界先进水平。2021 年公司在原设备基础上与成都蜀虹装备制造股

份有限公司共同研发的年产 22 万吨高强高导精品铜线材生产线正式

投产，投产后公司Φ8mm 电工用铜线坯年产能达到 44 万吨/年，产

值增长至 300 亿元/年，并成为北方地区最大的铜线材供应商。 

2. 产品信息 

产 品 名 称：8mm 电工用圆铜线坯 
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产 品 功 能：电工用铜线坯主要功能是导电，其导电性良好，仅次

于银，能有效传输电流、减少传输损耗。它加工性能佳，便于拉伸、

绞合制成不同规格电线电缆。机械性能稳定，可承受一定应力。热传

导性好，能散热避免过热。还有电磁屏蔽作用。 

产 品 介 绍：电工用铜线坯是制造电线电缆的重要原材料。它具有

出色的导电性，能高效传输电流。其良好的延展性使它易于加工成各

种规格的导线。机械性能优越，可承受安装和使用中的外力。热传导

性佳，利于散热。在电磁屏蔽方面也能发挥作用。 

产 品 图 片： 

 

3. 量化方法 

依据标准： 

《温室气体产品碳足迹量化要求和指南》GB/T 24067-2024 

《中国产品全生命周期温室气体排放系数集 2022》 

二、量化目的 

本报告的目的是得到江铜华北（天津）铜业有限公司生产的 1 吨

8mm 电工用圆铜线坯产品生命周期过程的碳足迹，其研究结果有利

于江铜华北掌握该产品的温室气体排放途径及排放量，并帮助企业发

掘减排潜力、有效沟通消费者、提高声誉强化品牌，从而有效地减少

温室气体的排放;同时为电工用铜线坯产品的采购商和第三方的有效
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沟通提供良好的途径。 

三、量化范围 

1.功能单位 

本报告盘查的温室气体种类包含 GB/T 24067-2024 标准中所列的

温室气体，如二氧化碳(CO2)、甲烷(CH)、氧化亚氮(NO)、氢氟碳化物

(HFC)、全氟化碳(PFC)和三氧化氮(NF)等，并且采用了 GB/T 24067-2024

标准中提出的方法来计算产品生产周期的 GWP 值。 

为了方便产品碳足迹量化计算，功能单位被定义为 1 吨 8mm 电

工用圆铜线坯产品。 

2. 系统边界 

盘查地点为江铜华北（天津）铜业有限公司(地址:天津市北辰区

大张庄镇津围公路 1295 号)。 

 
图 1 电工用圆铜线坯产品碳足迹量化系统边界图 

3. 取舍准则 

采用的取舍准则以 GB/T 24067-2024《温室气体产品碳足迹量化

要求和指南》为依据，具体规则如下： 

 产品碳足迹研究应包括所研究系统的所有单元过程。 

 当个别物质流或能量流对某一单元过程的碳足迹无显著贡
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献时，可将其作为数据排除项排除并应进行报告。 

 在产品碳足迹量化过程中，可舍弃产品碳足迹影响小于 1% 

的环节，但舍弃环节总的影响不应超过产品碳足迹总量的 

5%。 

本次盘查的产品的系统边界属“从大门到大门”的类型，为实现

上述功能单位，电工用圆铜线坯产品的系统边界如上图。本报告排除

以下情况的温室气体排放: 

    与人相关活动温室气体排放量不计; 

    产品出厂后的销售和使用，以及废弃回收处置等。 

表 2 包含和未包含在系统边界内的生产过程 

包含的过程 未包含的过程 

 电工用圆铜线坯产品生产的生命周期

过程包括:原材料获取→厂内运输生

产→产品包装出厂 

 生产经营活动相关的能源消耗 

 辅料及辅料的运输和生产 

 资本设备的生产及维修 

 产品的销售和使用 

 产品交付运输、回收、处置和废弃

阶段 

 

4. 时间范围 

盘查周期为 2024 年 1 月 1 日到 2024 年 12 月 31 日。 

四、清单分析 

根据 GB/T 24067-2024 标准的要求，核查组组建了碳足迹盘查工

作组对江铜华北的产品碳足迹进行盘查。工作组对产品碳足迹盘查工

作先进行前期准备，然后确定工作方案和范围、并通过查阅文件、现

场访问和电话沟通等过程完成本次温室气体排放盘查工作。前期准备

工作主要包括:了解产品基本情况、生产工艺流程及原材料供应商等

信息;并调研和收集部分原始数据，主要包括:企业的生产报表、财务

报表及购进发票等，以保证数据的完整性和准确性，并在后期报告编

制阶段，大量查阅数据库、文献报告以及成熟可用的 LCA 软件去获取
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排放因子。 

1.初级数据 

根据 GB/T 24067-2024 标准的要求，初级数据应用于所有过程和

材料，即产生碳足迹的组织所拥有、所经营或所控制的过程和材料。

本报告初级数据包括产品生命周期系统中所有能源与物料的耗用(物

料输入与输出、能源消耗等)。这些数据是从企业或其供应商处收集

和测量获得，能真实地反映了整个生产过程能源和物料的输入，以及

产品/中间产品和废物的输出。 

2.次级数据 

根据 GB/T 24067-2024 标准的要求，凡无法获得初级数据或者初

级活数据质量有问题(例如没有相应的测量仪表)时，有必要使用直接

测量以外其它来源的次级数据。本报告中次级活动数据主要来源是数

据库和文献资料中的数据。 

产品碳足迹计算采用的各项数据的类别与来源如表 3。 

表 3 碳足迹盘查数据类别与来源 

数据类别 活动数据来源 

初级活动数据 

输入 主料消耗量 企业生产报表 

能源 电、柴油、天然气 企业生产报表、结算发票 

次级活动数据 

辅助生产 电力排放因子 数据库及文献资料 

排放因子 碳平衡计算 数据库及文献资料 

 

3.清单结果及计算 

产品碳足迹计算方法： 
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式中：  

CFPGHC——产品碳足迹或产品部分碳足迹，以千克二氧化碳当量

每功能单位或声明单位(kgCO₂e/ 功能单位或声明单位)计；  

AD ——系统边界内，各功能单位(声明单位)中第 i 种活动的

GHG 排放和清除相关数据(包括初级数据和次级数据),单位根据具体

排放源确定；  

EFLcAj——第 i 种活动对应的温室气体 j的排放系数，单位与GHG 

活动数据相匹配；  

GWPi—— 温室气体 j 的 GWP 值 

生命周期各个阶段碳排放计算说明见表 4 

表 4  8mm 电工用圆铜线坯生命周期碳排放清单说明 

生命周期阶段 指标类别 活动数据 排放因子 
温室气体量 

 tCO ₂e 

原材料获取 阴极铜 397062.835t 10.9 tCO ₂e/t 4327984.9 

生产 

天然气 1517.3万㎥  21.62tCO2/万㎥  32804 

电力 28118.1MWh 0.7041tCO2/MWh 19797.95 

润滑油 4.43t 2.95 tCO ₂e/t 13.07 

厂内运输 
柴油 95.76t 3.096tCO ₂e/t 296.47 

汽油 9.43t 2.92tCO ₂e/t 27.54 

 

五、影响评价 

1. 影响类型和特征化因子选择 

基于研究目标的定义，本研究只选择了全球变暖这一种影响类型，

并对产品生命周期的全球变暖潜值（GWP）进行了分析，因为 GWP

是用来量化产品碳足迹的环境影响指标。 

研究过程中统计了各种温室气体，包括二氧化碳（CO2），甲烷

（CH4），氧化亚氮（N2O），四氟化碳（CF4），六氟乙烷（C2F6）,
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六氟化硫（SF6），氢氟碳化物（HFC）和哈龙等。并且采用了 IPCC

第四次评估报告(2007 年)提出的方法来计算产品生产周期的 GWP 值。

该方法基于 100 年时间范围内其他温室气体与二氧化碳相比得到的

相对辐射影响值，即特征化因子，此因子用来将其他温室气体的排放

量转化为 CO2当量（CO2e）。 

2.碳足迹计算 

厂内运输和经营相关运输产生的排放 

    厂内外移动源运输都会直接或间接地产生温室气体排放，如生产

过程中设备运转消耗能源带来的间接温室气体排放，材料在运输过程

中燃油产生的直接温室气体排放。因此，本阶段对厂内的生产和运输

阶段温室气体排放进行计算，如下表 5: 

表 5 厂内运输的产品温室气体排放 

能源名称 

活动数据 

A 

(t、MWh) 

CO:当量排放因子 

B 

(tCO2e/t, 

tCO2e/Mwh) 

排放因子 

数据来源 

碳足迹数据 

C=AxB 

(tC02e) 

1吨 8mm电工用圆铜线坯产品及原辅料厂内运输 

柴油 95.76 3.096 

参考文献 1 

296.47 

汽油 9.43 2.92 27.54 

厂内运输温室气体排放量总计 324.01 

柴油排放因子说明: 

 柴油排放因子 

数值: 3.096 

单位: tCO2e/t 

 

数据来源: 

《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南(试行)》

中的平均低位发热值、单位热值含碳量和碳氧化率缺省值计算得 

到，计算公式如下: 

排放因子=平均低位发热值*单位热值含碳量*碳氧化率*44/12 
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汽油排放因子说明: 

 汽油排放因子 

数值: 2.92 

单位: tCO2e/t 

 

数据来源: 

《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南(试行)》

中的平均低位发热值、单位热值含碳量和碳氧化率缺省值计算得 

到，计算公式如下: 

排放因子=平均低位发热值*单位热值含碳量*碳氧化率*44/12 

 

生产阶段 

生产工艺过程 

（1）生产原料为阴极电解铜板和生产废料。 

（2）通过加料装置将原料添加到竖炉内。 

（3）竖炉采用天然气为燃料并拥有 23 个环形分布烧嘴可将原材

料融化形成铜液。铜液流经上流槽、倾渣箱、保温炉、下流槽至浇包

处。这一过程中需控制铜液温度在 1110 摄氏度以上且含氧量在

400PPM 以下。 

（4）通过铸机处的浇注和冷却过程，将铜液铸造成截面积

5430mm2 的梯形铸坯。 

（5）预整机对铸坯进行削边和矫直处理。 

（6）通过轧机区域的轧制处理将铸坯轧制成直径 8mm 的铜杆。 

（7）通过清洗线的清洗和冷却获得温度在 50℃的光亮铜杆并通

过成圈和打包处理形成最终的成品。 

根据相关企业调研，分别获取了 1 吨 8mm 电工用圆铜线坯产品

生产阶段的能源消耗，并因此计算生产阶段能源消耗所产生的温室气

体排放，具体如表 6 所示。 
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表 6-1 生产过程电力消耗排放 

年度 

电力消耗 

(MWh) 

电力排放因子 

(tCO2/MWh) 

电力排放量 

（tCO2) 

A B C=AxB 

2024 28118.1 0.7041 19797.95 
 

表 6-2 生产过程燃料(天然气)消耗排放 

年度 

燃料（天然气）消耗 

(万㎥ /吨) 

燃料排放因子 

(tCO2/万㎥ 或 tCO2/吨) 

燃料排放量 

（tCO2) 

A B C=AxB 

2024 1517.3 21.62 32804 

则生产阶段温室气体排放量为 52601.95tCO2 

电力排放因子说明： 

参数 电力的 CO2 当量排放因子 

核查的数据值 0.7041 

单位 tCO2e/MWh 

数据源 
电力排放因子源于公告 2024年第 12号生态环境部、国家

统计局关于发布《2022年电力二氧化碳排放因子的公告》

中 2022年省级电力平均二氧化碳排放因子天津区数据。 
 

天然气排放因子说明： 

 天然气排放因子 

数值: 21.62 

单位: tCO2e/t 

 

数据来源: 

《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南(试行)》

中的平均低位发热值、单位热值含碳量和碳氧化率缺省值计算得 

到，计算公式如下: 

排放因子=平均低位发热值*单位热值含碳量*碳氧化率*44/12 

 

六、影响评价 

1. 结果说明 

江铜华北（天津）铜业有限公司生产的 1 吨 8mm 电工用圆铜线
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坯产品从原料获取阶段到产品出厂阶段生命周期碳足迹为

4380923.93tCO2e。各生命阶段的温室气体排放情况如表7和图2所示。 

表 7 电工用圆铜线坯生命周期各阶段碳排放情况 

生命周期阶段 碳足迹/（tCO2e/t） 百分比/% 

原材料获取 4327984.9 98.79 

生产 52615.02 1.2 

厂内运输 324.01 0.01 

总计 4380923.93 100 
 

 

图 2 电工用圆铜线坯各生命周期阶段碳排放分布图 

2. 改进建议 

 通过以上分析可知，产品生产过程中能源消耗对产品碳足迹的

贡献在 99%以上，为增强品牌竞争力、减少产品碳足迹，建议如下: 

（1）产品生产阶段:未来积极引进节能技术，提高能源利用效率，减

少能源的消耗。 

（2）厂内运输车辆全部采用新能源车辆。 

七、结语 

产品碳足迹核算以生命周期为视角，可以帮助企业避免只关注与 

产品生产最直接或最明显相关的排放环节，抓住产品生命周期中其他 

98.79 

1.2 0.01 

原材料获取 生产阶段 厂内运输 

图表标题 
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环节上的重要减排和节约成本的机会。产品碳足迹核算还可以帮助企 

业理清其产品组合中的温室气体排放情况，因为温室气体排放通常与 

能源使用有关，因而可以侧面反映产品系统运营效率的高低，帮助企 

业发掘减少排放及节约成本的机会。 

    产品碳足迹核算提高了产品本身的附加值，可以作为卖点起到良 

好的宣传效果，有利于产品市场竞争;通过产品碳足透核算，企业可 

以充分了解产品各环节的能源消耗和碳排放情况，方便低碳管理、节 

能降耗，节约生产成本;同时，产品碳足迹核算是一种环境友好行为， 

是企业响应国家政策、履行社会责任的体现，有助于产品生产企业品 

牌价值的提升。 

    产品碳足迹核算制度俨然已成为各国应对气候变化，发展低碳经 

济的全新阐述方式，并可能成为一种潜在的新型贸易壁垒，潜移默化 

的影响中国出口产业，面对不断变化的外界环境中国企业需被迫符合 

下游国家和企业的强制碳核算要求。低碳是企业未来生存和发展的必 

然选择，企业进行产品碳足迹的核算是企业实现温室气体管理，制定 

低碳发展战略的第一步。通过产品生命周期的碳足透核算，企业可以 

了解排放源，明确各生产环节的排放量，为制定合理的减排目标和发 

展战略打下基础。 
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